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Devoir 

Exercice 1 

On considère la matrice A associée à l’endomorphisme « de t' défini dans la base canonique 
Bq = (ei, • • • ,e 7 ) par : 

11 0 0 0 0 0 1 \ 

0 1 0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 0 0 

A= 0010000 
0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

\0 0 0 0 0 1 0/ 

1. Déterminer les espaces propres et les espaces caractéristiques de u. En déduire que u n’est 
pas diagonalisablc. 

2. Donner une réduite de Jordan D de u et préciser la base Bi — (ei, • • • , e 7 ) dans laquelle 
Mateau) = D. 



Exercice 2 

K est un corps inclus dans C. 

Soit E un espace vectoriel sur K de dimension finie n et soit / E Ck(E). 
Montrer que si f‘° = 0, alors f n = 0. 



Exercice 3 

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n. Soient / et g deux endomorphismes de E. 
Montrer que / o g et g o / ont les mêmes valeurs propres. 



Bonne Chance 

Professeur : Dr. El Khalil OULD MAOULOUD 
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Exercice 1 : 

1) Calculons le polynôme caractéristique P a de A : 

Rappel 1 



Soit M G At niiPl (K), N G A4 niiP2 (K) et F G A4„ 2iP 2 (1K). On note 0 la matrice nulle de n-z lignes 
et p\ colonnes. La matrice : 

u _ (M N\ . . 

û - I g p J € A4 ni + n2j p 1 + p2 (IKq 

est appelée matrice triangulaire (supérieure) par bloc. Et on a : 

det B = det M x det P. 



On a : 



Pa(X) = det (A - XI 7 ) 
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1-X 0 0 0 

0 1-X 0 0 

0 1 1-X 0 x ^ 

0 0 1 -A U 

= [(1-A) 3 (-A)]x(-A) 3 
= (1 - A) 3 A 4 . 

Donc Sp(A) = {0, 1}. Déterminons les espaces propres E 0 et E\ 
On a : 





-A 
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-A 
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’yi \ 

2/2 

2/3 

2/4 e E 0 

2/5 

2/6 

.2/7/ 



AY = 0 



2/i + 2/7 =0 

2/2 =0 

2/2 + 2/3 =0 

2/3 = 0 



2/2 = 2/3 = 2/6 = 0 
2/7 = -2/i 



+ 2/4 1 +2/5 0 
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Donc : E 0 = Vect ( W \ , W 2 . IL 3 ) avec : W 4 — e\ — e 7 , IPd = e 4 et IL 3 = e 5 . 

Maintenant on a : 

0 
0 

0 ( 

0 I V2 = 2/5 = Z/6 = Z/7 = 0 

Q \?/3 = 1U 

0 
0 

/A /o\ 

0 0 

0 1 

2/1 0 + 2/3 1 
0 0 

0 0 

W \o/ 

Donc : | Ei — Vect (IV 5 , W 6 ) avec : W 5 = e\ et W 6 = e 3 + e 4 . 

Maintenant déterminons les espaces caractéristiques C 0 et C 4 : 

D’abord, on a dirn 6d = omp A (0) = 4. Calculons A 2 . On trouve : 

/I 0 0 0 0 1 1\ 

0 1 0 0 0 0 0 

0 2 1 0 0 0 0 

A 2 = 0110000 . 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

\0 000000/ 

Et on a : 
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